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�一二轻基肉桂酸和 卜羚基香
�

豆素

对 ���� 的辐射保护效应研究

童永彭 林念芸 张加山
，�中国科学院上海原子核研究所

，
上海�

摘娶 本文研究了水溶液中 �
�

��二经基肉桂酸和 �一轻基香豆素对 ����的辐射保护效应
，
结果表

明经基肉佳酸衍生物对 ����均有显著的保护作用
，
而且其酸类衍生物的保护效应优于其相应的内醋

。

关健词 �
�

�一二经肉桂酸� �一经基香豆素
�
辐射保护效应

。

前
’

言
·

�
�

�一二经基肉桂酸及 �一经基香豆 素存在于 �������� 科的叶和皮
〔 ‘ ’， 土豆和橄榄之中〔“ ’ 。

关

于这类轻基肉桂酸的衍生物的辐射保护效应早有报道
，
不论是在分子水平还是在植物和动物的实

验中都显示出明显的保护效果 【“ 一��。

为了进一步研究这类物质在水溶液中对生物靶分子的保护效

应及其机理
，
本文研究了以 �

�

�一二经基肉桂酸及其内醋为保护剂对 ��� 的重要组分脱氧胸腺啥

吮核普酸����砂的保护效应
。 �

一

实 验 部 分
’

� 化学试剂

�一经基香豆素
�

西德 ���� 化学公司产品
，
熔点 �������℃ � ����� 美国����� 化学公

司产品
，
含量 ���

。
�

�

�一二鑫基肉桂酸���是径由 �一经基香豆素��
， ·

伞型酮�水解而得到〔�，， 熔

点 �������℃ ，
氢氧化钠为 �

�

� 级
。

全部溶液均用三次重蒸馏水配制
。

�
�

样品制备和辐照

配制成含 和不含 �一经基 香豆素���和 �
�

�一二经基 肉佳酸���的��� ��
一 ‘���

·

��
一 “���� 溶

液
，
用氢氧化钠调节 �� 至 �

�

�
。

取一定体积的溶液 置于辐照 管中用纯氮�”
�

” ��或氧 化亚氮
�纯度 ����鼓泡 �� ��� 封管

，
用

“
��卿 射线 辐照 至不 同 的吸 收剂量

。

辐照位 置的 剂量率为

��
�

������
� 。

是用硫酸亚铁剂量计标定
，
取 ��

护
十 � ��

�

�离子���� �� ，
辐照温度 ��℃ 。

�
�

分析方法
·

取一定体 积的 辐照 过的溶液
，
用磷 钥蓝 比色法 〔�〕测量 ����辐照后 所释出的 无机磷

。

用

������� ���
一��型高效 液相 色谱仪������测量 辐照 前后 ����的变化量

。

色谱柱为 ���
���

����
�

�� �����
，
流动相为 �

�

�����
�

��
一 ��������

�甲醇
� ��八 。 �����

，

检测波长
�入� �����

。

各次实验经重复多次
，
误差� 士��

。

结 果 与 讨 论

实验结果分别示于图 �， �和 �
。

从图 �中可见
，
在氮饱和情况下

，
含 �

�

�一二经基肉桂酸
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图 飞 ����溶液辐射损伤曲线
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图 � ����溶液辐射损伤曲线
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日己��卜

月呼�，

一
�

和�一羚基香豆素的体系中
，
����的损 伤要比不

含这两者的体系中少的多
。
而且 �

�

�一二经肉桂酸

对 ����辐射损伤的保护效 应 优于 �一轻 基香豆

素
。

这一结果表明在本工作所研究的 ����浓度

范围内
， �

�

�一二轻基肉桂酸及其内醋这类肉桂酸

类衍生物能够有效地跟 ����竟争水辐能产生的

活性粒子
。

如果把不存在和存在这两种添加剂时

����损伤 巧�时 的剂 量比 定义为剂 量修饰因

子�����
，
则在 ���� 和保护剂 浓 度比�初始�

为 ���时
， �

�

�一二经基 肉桂酸和 �一经 基 香豆素

的 ���值分别为 �
�

�和 �
�

�
。

如图 �所示
，
即使

����与 �
�

�一二经基肉桂酸的浓度比为 ����时
，

其 ���亦达 �
�

�
。

说明这类化合物是 ����的

优良辐射保护剂
。

这和本实 验 室 以前关于 ���

口
� �

。
���

�
。
���

�
多 �� �� �� ��

������

图 �
�

无机磷释放曲线
�

�

������， �
�

������ �
�

� � �������

凌
。

� � ��凡�
� �

�

� � �����

���
�

� ��������� ��������� ������� ������ ��

���� ���������� ��������

��� �氨乙基�异硫脉氢�澳酸�对 ����的辐射保护作用研究结果 〔�’在相同的条件下比较
，
�

�

�一 �

怒肉桂酸和 �一轻基香豆素对 ����显示出更高 的辐射保护效果
。

’

图 �指出 �
�

�一二经基肉桂酸和 �一经基香豆素对 ���� 辐射释放无机磷 的保护作用
。

从中可

以看出
，
这两者对 ���� 辐射释放无机磷也有良好的保护作用

。

本实验室的 研究工作 已经证明

〔 ’ 。 ’在水溶液中
，
辐射引发 ���� 释放无机磷是通过水 的辐解活性粒子

·

�� 自由基和 � 原子作用

于����的戊糖部分的结果
。

因此本工作表明
，
�

�

�一二经肉桂酸和 �一经香豆素能够有效地跟 ����

的戊糖部分竞争水辐解产生的 。 � 自由基和 � 原子
。

总之这些结果表明径基肉桂酸及其内醋对 ���� 具有良好的辐射保护性能
。

而且其酸类衍生
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�

�
仁握基肉桂酸和

�
谁基香豆素对 �全�户的辐射保护效应研究

物比相应的内醋具有更高的保护效果
。

这一结果对于设计抗放药物 可能是有意义的
。

和 ��� 等

其它辐射保护剂比较� 这类衍生物对����具有较高的保护性能
。

这一类保护剂在酸性条件下溶

解度远小于在中性和碱性
。

因此对于处于酸性的肿瘤组织
，
这类保护剂所能达到的浓度比正常组

织要低
，
这对于辐射治疗肿瘤是有利的

。

同时羚基肉桂酸是酚型化合物
，

‘

能清除多种活性自由基

而形成低活性共扼自由基 〔川而最终终止
。

因而这类化合物具有阻断自由基的致癌作用 〔 ’ “ ’， 而且

它们广泛存在自然界中�‘ “ �， 动物实验表 明它们是低 毒类
。
�一经基香豆素 “ �标记在小的鼠体内

代谢实验表明�“ �� 约在 ���� 小时
，
有 ���原物排出体外

，
���从尿中原物排出

，
这表明血液对

它的吸收较好
，
在代谢过程中不变

，
无积累效应

，
因此这类化合物很可能成为有应用前景的抗放

药物
。

本文的 ����全部测试工作均由周瑞菊老师所做
，

在此表示衷心的感谢
。
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